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Motivazioni del Piano

I numero di infortuni mortali nel’lATS Brescia colloca il settore
metalmeccanico al terzo posto, preceduto solamente dai settori
agricolo ed edile.

Durante le ispezioni nelle aziende metalmeccaniche € emerso la
necessita di incrementare la conoscenza specifica delle norme
generali che riguardano la sicurezza di macchine e impianti.

Nei Documenti di Valutazione del Rischio il capitolo riguardante la
sicurezza di macchine ed attrezzature & solitamente trattato in
maniera superficiale, accomunando le macchine per tipologia di rischio
(cesoiamento, schiacciamento, ecc.), anziché valutare, macchina per
macchina, quali rischi palesi siano ancora presenti (anche in

attrezzature di recente acquisto).
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Misura generale disattesa
da veicolare con il P.M.P.

sicurezza di macchine/attrezzature di produzione, soprattutto riguardo
i criteri di valutazione / scelta dei sistemi di segregazione (meccanici,
elettrici e ottici) delle zone pericolose e riguardo i ‘rischi palesi’ che,
nonostante la marcatura CE, le attrezzature di lavoro possono ancora

presentare

il rischio chimico dato dall’'uso nelle metalmeccaniche degli olii lubro-

refrigeranti.
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Al fine di rispondere alla previsioni del Piano Mirato di Prevenzione in

oggetto, viene predisposto un manuale di buona pratica.

Come previsto nel Piano Straordinario Triennale della Regione Lombardia, il
manuale fa parte di un percorso strutturato di prevenzione che consente di
assistere e supportare contemporaneamente piu aziende virtuose, ma
aventi un gap di capacita nell’applicazione di ulteriori misure di tutela,
d’ordine tecnico, organizzativo e/o procedurale, per il miglioramento delle

condizioni e dei requisiti di sicurezza sul lavoro.

Questo manuale, oggetto di presentazione sottoforma di slides nell’apposito
incontro con le aziende del settore metalmeccanico, si basa sulla
pluriennale esperienza maturata da alcuni operatori dellATS di Brescia

nell’attivita di verifiche e controlli nelle aziende afferenti.

I manuale €& suddiviso in varie sezioni che trattano specifici aspetti
dell'attivita legata alla sicurezza dei dispositivi a bordo macchina ed
all'utilizzo di sostanze chimiche come lubrorefrigeranti, tutto in relazione alla

sicurezza ed alla salute dei lavoratori:

le norme tecniche europee

e l'analisi del rischio

¢ la sicurezza funzionale

e esempi pratici di attuazione della sicurezza funzionale: le categorie dei
sistemi di comando

¢ la scelta dei ripari

e |e distanze di sicurezza
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¢ tipologia e impiego dei microinterruttori
e modalita di funzionamento a sicurezze sospese
e avviamenti intempestivi, guasti a massa

e irischi per la salute generati dagli olii lubro-refrigeranti

Allegato:
e estratto dalla norma EN ISO 13849-1
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CRITERI DI SCELTA DEI SISTEMI DI
PROTEZIONE DEGLI ORGANI MOBILI E
DI LAVORO DELLE MACCHINE

e criteri di valutazione del rischio

e categorie di  sicurezza per circuiti di  comando
(elettrici/idraulici/pneumatici)

e criteri di scelta dei ripari e tipologia dei dispositivi di

interblocco
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Le Norme Tecniche
Europee

La tipologia delle norme ed i livelli applicativi delle stesse: tipo A di carattere
generale, applicabili a tutte le macchine; tipo B riguardano aspetti specifici di
sicurezza (es. distanze di sicurezza, ecc.); tipo C sono specifiche per una
tipologia di macchine (es. presse, torni, ecc.)
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Analisidelrischio
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Individuazione dei pericoli
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Individuaziong delle catepone ded sistemd di

comando — EM 954
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La norma EN 954, ora superata dalla EN ISO 13849, utilizzando il suesposto
flusso, indicava un percorso per determinare le categorie di sicurezza da
applicare nella progettazione dei sistemi di comando, partendo da fattori
abbastanza facilmente quantificabili (gravita del danno, frequenza e tempo di
esposizione al pericolo e possibilita per il lavoratore di accorgersi del pericolo e
quindi evitarlo).
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Sicurezza funzionale

v
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Di seguito la tabella che indica, per ogni categoria (B, ...,4), come si comporta il sistema

di sicurezza in caso di guasto e quali sono le caratteristiche che deve avere il suo

progetto.

Esemplificando: se, applicando la norma EN 954 ad una situazione reale di rischio (es.
lavoratore alla pressa con caricamento manuale), abbiamo individuato la categoria 4, la

tabella ci indica che il ns. sistema di sicurezza dovra garantire che, in caso di guasto,
questo venga sempre rilevato e la pressa venga messa in sicurezza (fermata). Per
ottenere questo, il sistema di sicurezza dovra possedere i requisiti di ridondanza ed

autocontrollo.
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La tabella ribadisce le caratteristiche che il sistema di sicurezza deve avere in
base alla categoria che é stata inizialmente individuata.

Questo passo iniziale in alcuni casi puo essere ritenuto sufficiente per rendere
piu sicura una macchina vetusta.

Come detto, la norma EN 954 ¢ stata sostituita dalla EN ISO 13849 in quanto,
con l'avvento dei sistemi di sicurezza elettronici,la prima non risultava piu
sufficiente.

In allegato a fine manuale, sono riportati alcuni concetti piuttosto complicati
introdotti dalla nuova norma, ovviamente da applicarsi integralmente da parte
delle aziende produttrici di macchine ed attrezzature.
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Esempi pratici
di applicazione

.M

Circuiti elettricl; idraulici e pneumatic| secondo e
categore Indicate dalla norma EN 954

16



Sistema Socio Sanitario
.!. Regione
Lombardia

ATS Brescia

CATEGORIA 1
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CAT. 1 »
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porsitiva dei contatti @ che'n
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OPERAZIONE DI APERTURA POSITIVA
DI UN ELEMENTO DI CONTATTO

Raggiungimento della separazione dei contatti come risultato diretto
di un movimento spaecifico dell’attuatore tramite elementi non alastici
(per esempio, non dipendenti da molle).

Cfr. punto 2.2 del capitolo 3 "Prescrizion: spaciall per ausiliari di comando
con operaziona di aperiura positiva” della EN 60947-5-1:1951
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HMICROINTERRUTTORI PER
APPLICATIDNT DI SICUREZEA
Tale micraintenrution s deye sonare ded
tipe a2 "manewra i apartura
pogitiva™ i dave utlizzars |l
contatto d'aperiira (NE noarmalments

chiuso].

"apertura posiiva™ nessun collegamento elastco a |
contatt mabill e Velemento sul quake viene applicata L
forza di a zionamento.

Di seguito la spiegazione del perché un dispositivo con funzionamento positivo

presenta un grado di sicurezza maggiore rispetto ad un normale attuatore.
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Molla Macchina
danneggiata - ferma

o Caontatt Macchina

incollati ferma
Con il modo positivo i guasti interni del
componente (molla gusta o incollaggio dei

contatti) consentono comungue ['apertura
dei contatti e I'arresto della macchina
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UNI EN 1088:2008 - Pagina 21

6.21 Dispositivi di interblocco che comprendono un singolo
interruttore di posizions a comando meccanico

6.2.1.1 Linterruttore di posizione deve essere azionato in modo
positivo (vedera punto 3.5 della EM 282-2:1881 & punti 3.6 & 5.1 delia
presente normaj.

6.2.1.2 |l contatto di apertura delliniermuttore di posizione deve essere dal
tipo “operazione di aperiura pesitiva™ (azlonamento diretto - EN
I50 14118) In conformita con il capitolo 3 "Prescriziond specigli per
ausiliar di comando con operazione di eperiura positive” della EN S0947-
511981 [vedere anche punic 3.7 della presente nomial.

Vedere gl esempi nelle appendici &, B,
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UTILIZZO DEGLI INTERRUTTORI NELLE APPLICAZIONI DI SICUREZZA
Cuando & impiegato un Sofo inberruttons per svolgere funzioni di sicurezza, es50 deve
egsere azionats in mods  pasitiva, cioe ad AZIONE MECCANICA DIRETTA

Taks microdnterruktorne, su wnico, deve ssseme del bpoe ad "apartura positiva™ Si
diewve, pol, utllizzare il contatto dapertura (NC rormalmente chiuso).
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ATTIVATO RILASCIATO ATTIVATO RILASCIATO
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V

LU'azionamento diretto @ una prima misura, in favore della sicurezza, contro guasti o
manomissioni. Rende i primi meno probabili e/o meno gravesi come consaguanze.
Aurmenta le difficolta di porre in atto manomissioni o azlonamenti intempestivi,

I:E:E!'I'IFIH.: dl azmonamento oal sensnns EEEI'I1|:IIIZI & azionamente del epnsore
in moda diretto (ovvero positivo) in modo non diretto (ovvers non positive)

spwa chaEEe
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Controllo di una protezione - categoria 1 secondo EN 954-1

La categoria 1 prescrive che |
compenenti  implegatl  slano  affidakdli,
concepiti  per  svolgere  funziond  di
sicurezza ed | eircuiti rispetting | principl
base della sicurezzs olire alla conformitd
alle regole dell’arte.

il finecorsa cui @ affidato il controllo della
protezions  impiega un  confatto  ad
apertura positiva & quindi garantisce
linterruzicne del circuito anche
nell’eventualita di sua saldatura.

Il pulsante 52 permefte Favvio od I
riavvio del movimento pericoloso (azione
volontaria) ed & escluso guindi un
avvlamento inlempestive o aulomalico,

Circuito idraulico: principio di funzionamento.
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Nella categoria 1 la sicurezza € data dalla qualita del componente
(cassetto di distribuzione) e dalla presenza della posizione centrale dello
stesso che non permette il passaggio del fluido.
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CATEGORIA 2
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|| @rcuto dinpressa & in cafegona 1. menkre guelio in oscita &
in cafegoria 2 (singolo canale autocontroliabo)
CAT . | ] ll-m:niulbdl funzionalita ded contaliore di potenza K1 & utte
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Controllo di una protezione - categoria 2 secondo EN 954-1

Le prescrizioni della categoria § si basano sulla
maggicre alfidabslild del sistema,

I t1al ¢asa, olbe a = [RL 11 L] richigsts  nelln
categora precedente, bisognerd un
penodice comlrallo del sistema o scnesss ad
appropriati imberealli di tempo.

La peradicita del tesl deve essere adeguata
alle funzionaita della macchina i guanio un
guaste pud  pregiodicare la  lunziome di
sicwrezsa e, fra un tesi o Paliro, mon sarehbe
rilevain.

E opportuna quindl eseguire un  controlia
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Lo sekama & um asempls df comes oo mperam
alle  proacriziond, Per  attivare K1 8 dl
conssgquenza KM & pecessario un cicle di
aperivraichiusuns della prodezions & dingus un
st dal sialema

La lampada H segnats @ difetlo di K1 all"atio
dell'aperiura della prodezione,

CAT. 2

Li=d

R mwiail i Sy & egpiacons 117-3 ssc
Fepdaic 5 LS eec
BY aEsss malvn
B mwvom swicea
M. pagradaoore dfelin K9

potentially hazardous
" OB ants

e = =

31



Sisterna Socio Sanitario

ijone

.!. Reg
Lombardia

ATS Brescia

CATEGORIA 3
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Controllo di una protezione - categoria 3 secondo EN 954-1

Mgk sistemi di comsindo in calegona ¥ & prescrite che on
Singyoto guasio non ceve conduree alls perdits della fanzione
bl skurerza & e possibic, queshe guasio deve essere
rilavato.

Bizcgra porre sfleroione neEl verificare b possibiE o
difwtii i madn cemuna perchi i‘sccume di tingoll guass
nen plevall polnsbis (a0 peediete a Tundamgne di 8iaserin,
Cumets possildiid & toletala dalla porms ma @ Bene
wisilleira cha ron dla liche che l'svarks sl manilestl o8
A T e R L.

Ridondsnea (duplcazions del COMponent! O O o) com |
o Sensoal ed | due circul]l dl comamsdo Gl el mess
peric ool comtradlati da un ool di sfounezza,

&bblamo b cerfezza ol depompere | mowimenio
pericoloss, anche se una parie del crculfo non rispondesse
al comansn, # ol aver segnaiaziane o svemun guasil,
Cuweis mcluzions rmon ilevs Gt | difsll poasiodl, e
sesmpla la mancats spefira del coptaita 1398, ma ela
I'mccurmalaisl & guaid) & maodo comune

Il diess ded contaile polrebid didsns prowvocabs dills
reAturg gl reolla ol P COMMEBdan '3 U] ma quesho
puassd pod preientaral, prevalnDETEelE, 00 00Dl o6
heanng Paiind dl MalheTE,

Pofchd iole avendo & prevediblle per uswra normale ded
componend, und solazione el consistere meilindoare
chizramenie, ned manuale maiching, con quaie fregquerza
vertlicars § Terzicramento @el peodolfo, ¢ oon guale
Cadenza Comunglee sostihsirio.
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CATEGORIA 4
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Sistema di interblecco con due
dispasiivi elsfromecean ol (uno da

EA.T. 4 guiad pon funsiomarke a modalits
ot ivay collegati ad un disposifive di
mariforagoio sl ematico

o I e Q‘:il)

Interbloceo su un riparo realizzato con due finecorsa autoconirollati

Controllo di una protezione - categoria 4 secondo EN 954-1

I sistemi Oi comando in oolegoria £ sono Siomil &l
e b wrificn dal aialama, per rilouss
wweriuall guastl, deve essers metodica,
Tala rileyazons deve gweening appana 50 preserl i
malluEiorarssin ¢ alla ristnriens dal cirsoioo o
geiirerea dogn un fu i ervenil in oo caso il
guasie smgolo e wuna sevie o difetd pug
pregiudicans il fungenamen del Sislerma.
Mels schema sbbiame Una gislescons  mobila
cantrollata da dse finecorss @ loro welta oollegati
o ury moduis dl sicureeks spesilies par guaald
Turziors; I sigfema pravede b aeguentl vanificha)
rarme manuale con best oel pulsaris ol rese, ciclo
abbligetana ol apertura-chiusura dle profezions
gl cordrollere  §  sislerma  fineccraa-reedulo,
clandansa del chrowit of comande & poienza
Con questo schema o'oltene una sloureezy tobsles
eadilre dilulll o ramseiadien]; 0 medula wlati el
el e, vanilics 1 canlamparaees oo milazione
del coriattl dei finecorsa (1800 mel rendendo
imprababl | beraativl, deliberasi o acchderrtali, o
Trodfn dalla prolegani,
e ridorxlanzs, mbsrma ed esierna, mesions al

ripare dalls conseguenze del guast singoll e
Fampcondrollo assicura Mimmediata segnalaziors
dei dileitl, I el del phisanks di rarmo, nfiee,
garardisoe contro il suo ncollaggie. poche, se g
areeniaan, |8 Conseguenza sanshbe wn pericoloso
mrnamenbo micmatico infempeatnm.
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SCELTA DEI RIPARI
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RIPARI |

Fisso registrabile Mebile imterbloccato
con blecco meccanico

Richiusura antomatica
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SCELTA DI UN RIPARO PER LA PROTEZIONE DI ORGANI
LAVORATORI MOBILI
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im e alie areesich 4 aeceiss [

Nel D.Lgs n. 17 del 27 gennaio 2010, di recepimento nella legislazione
italiana della direttiva 2006/42/CE, relativa alle macchine, sono riportati i

seguenti punti:
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1.4 Caratteristiche richieste per le protezioni ed i dispositivi di protezione

1.4.1.Requisiti generali

Le protezioni e i dispositivi di protezione:

= devono essere di costruzione robusta,

* non devono provocare rischi supplementari,

* non devono essere faciimente elusi o resi inefficaci,

* devono essere situati ad una distanza sufficiente dalla zona pericolosa,

* non devono limitare piu del necessario l'osservazione del ciclo di lavoro,

* devono permettere gli interventi indispensabili per [linstallazione efo la
sostituzione degli attrezzi nonché per i lavori di manutenzione, limitando pero
l'accesso soltanto al settore in cui deve essere effettuato il lavoro e se
possibile, senza smontare la protezione o il dispositivo di protezione.

1.4.2 Requisiti particolan per le protezioni
1.4.2.1. Protezioni fisse

Le protezioni isse devono essere fissate solidaments.

Il loro fissaggio deve essere ottenuto con sistemi che richiedono I'uso
di utensili per la loro apertura.

Per quanto possibile, esse non devono poter imanere al loro posto in
mancanza dei loro mezzi di fissaggio,
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1.4.2.2.Protezioni mobili (A = bloccate; B = interbloccata)

A Le protezioni mobill del tipo A devono:

- per guanto possibile, restare unite alla macchina guando siano aperte;

- egsere munite di un dispositivo di bloccaggio che impedisca |'avviamento
degh elemeant mobili im0 8 quando esse consentona 'accesso & deth element
@ inserisca larresto non appena asse Non sono pi in posiziona di chiusura,

B. Le pratezioni mobili del tipo B devono essere progettate ed inserite nel
zistema di comando in modo che:

- |a messa in moto degh elementi mobili non sia possibile fin tanto che
Foperatore pud raggiungerli

- |a persona esposta non possa accedere agl elementi mobili in movimento,

- & loro regolazione richiada un intervento volontario, ad esempio, uso di un
atirezzo, di una chiave, aco.,

- |2 mancanza o il mancato funzionamento di uno dei loro elementi impedisca
lavviamento o provochi 'amresto degli elementi mokbili,

= Un ostacolo di natura adeguata garantisca una protezione m caso di rischio di
profezions
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1.4.2.3. Protezioni regolabili che limitano |'accesso

Le protezioni ragolabili che limitanc laccesso alle parti degli elamanti
mobili indispensabili alla

lavorazions devono:

- potersi regolare manualmente o automaticameanta a seconda del tipo
di lavorazions da essquire;

- potersi regolare faciimente senza 'uso di un attrezzo,

- ridume per guanto possibile il rischio di proeziona.
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Drigposithil dil imterbdaceo con bloccaggio del dparn

Ivspositivi di interblosco senza del ripara
[vesdere punto 4.2.1 & figurs 3 a)] [vedere pamin 42,3 ¢ fpwm 3 B
inenadizinnain Shineccagglo eond imenmbs
[veders figum 3 b1}] [veders fgura 3 h2Y]
Lo sblocoaggio del ripe pui Lo shloccaggio del fiparo 4 reso possibile
srsere inixiado m qualses SHEmENDE B2 (O Viens nnescetn quande])
mosninto dall'operatare, ma wiine sodiisfaiin s delle seguimis condissont
il i nocessario allo [
shlneenpgin del riparo &
mﬁ:ﬁ:: ~dtrascormun (|- & stata rilevats b cos-
necessario alia cessaziane tempe prefisnte’)| | guxione del pericaio
del permalo ip guenilo & staio dels | | (per ssempdn, dlova-
il comanda di arrosde; | | muendo di veloild sera)
| | | 1
Camupdo df arvesto date:
- alFinizio della corss di |+ simmianeamense con Finizo |- sshito dopo Metzlo dell'swions- |- dalloperators, o sutoms-
apertura del riparo (1 disgoel- | delfeziosaments del disposi- | mento del dispasitive diblne- | ticamente dal sistema di
tivo di imtorbilooco & axionato | tive di bloccsggio™ coome | capgio del ripam ¢ come comands, quindi memo-
dnl riparo stessol; consegnenya del suo nmome- | ponseguenzs del Ba0 oo rizmin dal dispositivo di
fielieiin interbincon.

Toamin:

&

{Veders sppendici A, G)

=
=

Esempd tipiei

*) 1n ey glegtio, O dpase viens shlocesiy dopo Fetely del compnido 43 mresto, Ove il pedosls venga o céssens "sppoas
vhene dabr il comando di srresto” (i ognl modo, prma cbe il riparo sis abboceato), 18 fiemions assicorsts & squivalents a
quedin di un riparg imerbloccata con bloceagyrie del npar,

**) Magpinre del tempus necessario alla cessione del perionda,

Esempi di ripari:
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| riparl fissl, se da un late richedono d'essere fenutl in posizione con
piil viti o bulloni, par 18 cui fimoziana & necassario l'impiage di un
attrezzo, dall’alire nen debbone comportare un eccessiva tempo di
rimozione [pena 'eventualith che gqualcuno s “dimentichi® i
timantare aleunl o tuttl ghl element] di Niasagalo).

E' bene limitare impiego dei ripari fissi alla protezsions degli organi
di trasmizssione del moto. Ed anche in questi casi occorre avera cura
di garantire un minima di visibilita degli organi interni, ufilizzando
grigliati o schermi trasparenti.
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Riparo a richiusura automatica
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Riparo a registrabile
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Barriere distanziatrici (fisse o interbloccate)
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Riparo mobile interbloccato
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Riparo mobile interbloccato [con bloccaggio o meno del riparo)

incermnierato

La presanza del blocco meccanico & una mecessita nel
casi in cul vi & una certa inerzia nellarresto completo
delle partl mobill pericolose o allorché sl Inbende
evitare che 'operatore possa aprire 1 ripare in
momenti del clclo laverative che comporierebbenc
difficedtd nella successiva rimessa in fase della
Pl

scomevie
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Esempio di combinazione di ripari diversi e di ripari con altri dispositivi di protezione

Legerds )
) Biarriarn foloolafiice
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Barriera mobile a movimenta
automatico
{cen costola sensibile agll ostacoli)

2f IL BFARD MO £ BOTATS B4 LN BEEFO0-
Tied GHE NE PROVECA AUTOMATICAMENTE
LA APEETUEA MOM 21 DEwDMD SUPTERARE |

WALORT K- | VALDRE | VALIRE 3
FORTA MLSEIM
A PAET! DEL DORPE SN 150N
GELLA PAKTE HOBLE. 4 10|
PRECOUME MASIMA (4 CONTATTD &0 Nien?
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E' possibilitd di installare apparecchi di protezione elettrosensibili (Electro
Sensitive Protective Equipment), che ufilizzano dispositivi di  protezione
optoelettronici attivi (Active Opto-electronic Protective Devices), per esempio in
forma di barriere ottiche multiraggio a protezione della zona di lavoro,
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Secondo la direzione del movimento (pacco in uscita o lavoratore che
tenta di accedere), la sequenza di interruzione delle fotocellule individua
se I'azione &€ ammissibile o meno.
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DISTANZE DI SICUREZZA
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Eicurezza del maechinario
O RHA Distanze di sicurezza per impadire | raggiungimento di UNIEN B0
EURCPEL Zone pericofose con gl arti superion a inferiori 13857
A |0 200

atent rights. CEN [andfor CENELEC] shall not
ing any or al 2uch patent rights

This document supersedes EN 2941892 EN 811.195E.

Commission and the European Free Trade Association,

Dimensionamento dei ripari e limiti di accessibilita

Ulilizzando i dall antropomelrici slandard @& possibile procedera ad un
dimensionamento dei ripar in retazione alle distanze di sicurezza, per
impedire alle parsone || raggiungimanto delle zone o delle parti paricolose,
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ﬁm&ﬂbmm aftraverso  un = ““-‘- = —‘ ",:."""_
La presenza sul riparo  di g T ‘s :
aperture di forma regolare . :
(circolari, quadrate od a feritoia) b
consente |l passagglo sempre ‘:.-L ;
pii in profondita degli art =
superiorl, man mano che )
I'apertura & ampia. gt 20 .
Di conseguenza la fonte di _'-_‘_‘L ~
pericolo deve essere sempre pid [ e
distanziata.
Le correlazioni fra le dimensioni q I*f
delle aperture e le distanze — J'""',' =
minime di sicurezza a cui va s it - -
posizionato il riparo rispetto al el
pericolc sono riportate nelle i--.;. i
tabelle della norma o TR |

L=t i ] g

Farw | [l | Spag
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FRESCRIZIONE RIFARD FISS0

Ingtallane un ripand Baeo che reallzzi Une completa inferdizions sk Zona
peficolesa o mediams segregaZions o medianie distanziamanto. || igan
daowrd esgers reslizzate saconda | prineipl di alcurezza previat Salia
"Rirettiva magching” [Recespita dal 0D PR, 4859558 in Inea, ad essmpio,
con guanis prevets dalle nonme anmonzzate EM 292, per | regusi
genamall, m ER 254 per i requisiti geomeing relatn al distansamento

EM 13857

PRESCRIZIONE RIFARD MOBILE

fiparo mobile che realzs ung complata inferdizions alla Zona
madiante segregazions o medianie distanzamento, 1 rpano
e realizzalo sscondo | prindpl di sioeezza previsti dalla

previslo dalle norme armonizzate EM 292 per | reguisill
general, & 294, par | requisfl geomatrici refativi al datanzizmenio.
La parte mobike o apnitde dal ipara dovra essene dolata di dispositive o
interblocos tale da

- far pessare 4 penaolo in caso o apedura;

- garenfire || permanere deile condzionl & slcwezza (organo percoloss
fesimica) @ riparo aperio.

L'omgano di camando che controlla i posizions di aperiure & chiusura
deve sssere a@ponats in modo postve” dal ripane slesso controllato @
ga  ooetigiRoe da micromterruttone RGO, dovrd eesere dofalo O
contatte “a manoura di apertura positva’ jcome dafinte dafa norma CE
EM G027 & posseders arattefistiche di pan eflcacia

L'imserimanty ded disposiive elettico di inferblocco  dovrd moltre
preveders una verilica dell'sgupagaiaments elellsion della maceking alla
luce fefa nosma EM 60204 o seconda principl equivalent
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TIPOLOGIA ED IMPIEGO DEI
MICROINTERRUTTORI
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Esempio di forme del sensan
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Pudors  Pasore arctella  Leva awcbells Lrulrdﬁ Lerva pocllants

Esampi di arionaton sugh iserrulon di posirione

68



Sisterna Socio Sanitario

.!. Regione
Lombardia

ATS Brescia

69



Sistema Socio Sanitario
% Regione
Lombardia

ATS Brescia

70



Sistema Socio Sanitario

."' Regione
Lombardia

ATS Brescia

71



Sisterna Socio Sanitario

.!. Regione
Lombardia
ATS Brescia

| sispostn @ Doccagelo vanne sebesatl B moge che nefurta non signo
darnegs atl o miparais. Hom s semne ueatl ome arreels maccan e
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MODALITA DI AZIONAMENTO
DEI RIPARI

73



Sistema Socio Sanitario
% Regione
Lombardia

ATS Brescia

MODALITA’ DI AZIONAMENTO DEI RIPARI

Norma UNI EN 1088:1997 - Pagina 21

6.2.1 Dispositivi di interblocco che comprendono un singolo
interruttore di posizione a comando meccanico

6.2.1.1 L'intemutiors di posizione deve essere azionato in modo positive
{vedere punto 3.5 defla EM 20221981 e punti 3.6 & 5.1 defla presente
MCATIER )

6.2.1.2 Il contalle di aperura dellinteruliors di posizione deve essers del
lipe "operazione di apertura positiva” in conformidd conm il capitola 3
"Praserzion speciall per avsiiar di esmando con operazions di apariura
pogitiva® della EM B0947-5-1:1991 (vedere anche punto 3.7 della
presente noma)

Vadare gli esempi nelis appandici A, B.

La UNI EN 1088:2008 & stata poi sostituita dalla EN 15O 14119
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Azionamenio del sensor di posizions in mogo positivo & non positivo

Modo di Riparo chiuso | Riparo aperto |Mode di funzionamento
‘arionamento
Il gambo del sensore
(attuatora) viens
MODO manienuto compressa da
POSITIVO una camma per tutto i
tempo in cui il riparo é
aperto
MODO Cuando il riparo & chiuso,
DIRETTO il sensore cambia il
proprio stalo sotto
I'azione di una molla di
ritormao.
Il gambo del sensore
(attuatore) vieng
MODO NON mantenuto compresso da
POSITIVOD una camma finché i npara
& chiusa
Cruando ¥ ripand & aperto,
MODO il sensore cambia i
NON propra stato sotto |'azione
DIRETTO di una molia di ritorno.
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Modalita d'azioramests o un sensom & bicureces destinabo a Flevaru la posizions dei ripano

[ EENET Pasiziane Arionamenio
azkanam del npwg cammeE rolEive camme lredns Funzionamara
@:""" — La mala arcagensia mantana
s - Fatuacre gl sensore nefa
CHLESRD : posizione df nposo.
‘@_ i | 1 EEErn ARG § ERiE
BPOSTTIA
APERTD LA camms srona Taduskes
MRETTA ] Wnoanda R feiga dela mals
| rnmrrurn- anlagonisia.
. it g 1l contaln akdisies & apern,
2 } La cames amona Tabusdons
dal sengord vindsnda e fzs
CHILSED o | dela mola anzagentla
] Il control ke sdptinico & chuso
[l E B
POSITIV S [ .
APERTO [;-" ] | — La mcits an |
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ntermuttore di posiziche azionato in modo positive
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Cuandoe il riparovieng aperio

a durante tutta la corsa di

aperoura | microlintemuttore

deve essere premuto

T o

| ] direttamente (fig. 1} o
tramite un callegamenio

rigido {fig.2}

Fig 2 ] Azione meccanica
Faais DIRETTA

BTEEID MaSDCARCD

A

Frgd
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Gl lax g | om deyans Ml e ek agplialiin rlascss: Fig 0o 4) o asaned] Famibe en collgaments pan
rigleha (s, wna mrdd ).
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Azione meccanica
MOMN DIRETTA
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Azlone meccanica
NON DIRETTA
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DISPOSITIVO DI INTERBLOCCO COMANDATO DAL RIPARO CON UN
SOLO SENSORE DI POSIZIONE COMANDATO A CAMMA

Un singolo sensore, comandato in meodo positive, sorveglia la posizione del
fiparo

Con un riparo girevole

£

Con un ripare scorevole
M b
J
14
Vantaggi

« Azione rmeccanica positiva della camma (A) sull'attuatore (B) del sensore di
pesizione (C).

+ Impoesihia da netralizzam azicnandn marualmanta Fatoatars =sanzs
muovere la camma o il sensore.

Svantaggio

* Guasto pericolosc in casodi;

- consumo, rotiura, ecc. che causano un cattivo funzionamento dell'attuatora;
- sregolazione ra il sensore e la camma.,

Oegarvazioni

« Dato che l'assenza del riparo non € rilevata, & essenziale che il riparonon
POssSa essere rmosso senza alrezz|.
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4 - attuatafe interno azionats,
b - athuators interng a riposo

Particolare della torretta di azionamento di un finecorsa a linguelia sagomala,
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EdEmpl di aklonaments del senore di pesitiong in made positie

ripare chiuse

Quando viene impiegaio un
solo sensong per genersre Ln
comando di arresto, esso deve
ezsera attivato in modo positivo
clog ad azionamento  juwespens
diretto.
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Rif. Stato del Pri s d
fic: i rimo sensore econdo sensore
- Non azionato - Azionato
a Chiuso - Contatti chiusi - Contatti chiusi
- Consenso ai movimenti || - Consenso ai movimenti
pericolosi pericolosi
- Azionato - Rilasciato
Fase ini- || . Contatti forzati ad aprirsi || - Contatti si aprono
b ziale di |1 To)t0 il consenso ai mo- || - Tolto il consenso ai mo-
apertura || vimenti pericolosi vimenti pericolosi
- Azionato - Nen azionato
- Contatti aperti - Contatti aperti
= Aperto || panca il consenso ai|- Manca il consenso ai

movimenti pericolosi

movimenti pericolosi

Il funzionamento corretto dei due sensori deve essere controllato almeno una voita
durante ogni ciclo di mavimento del riparo. In caso di guasto l'avviamento di tutti gli
ulteriori movimenti pericalosi dev'essere impedito automaticamente.
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DISPOSITIVO DI INTERBLOCCO COMANDATO DAL RIPARO CHE
COMPRENDE DUE SENSORI DI POSIZIONE COMANDATI A CAMMA

Un sensore viene comandato in modo
positivo.
L'altro viene comandato in modo non
positivo.

Vantaggi

» La duplicazione dei sensori evita guasti
pericolosi in caso di guasto singolo.

* La diversificazione dei componenti
ridondanti riduce il rischio di guasti
determinati dalla stessa causa.

* || sensore comandato in modo non
positivo rileva 'assenza del riparo.

Blpiee: ppmrlo
\%..'r N Osservazione
! * Senza sorveglianza, un sensore guasto
| } non viene rilevato finché un guasto nel
| i secondo sensore genera un guasto
Riparo chiusa L - "
N pericoloso.

gncla
comprendente {possibilmente)
la sarvegliianza automotico




Sistema Socio Sanitario
.!. Regione
Lombardia

ATS Brescia

MODALITA DI FUNZIONAMENTO A
SICUREZZE SOSPESE

91



Sisterna Socio Sanitario

% Regione
Lombardia

ATS Brescia

BN 201 Misdi di comanda jor T

1_.

: -
RATUTETTS AR
I-_ S uressd escluse —l
el
el I
mmm | remundi partadili

92



Sistema Socio Sanitario
.!. Regione

Lombardia
ATS Brescia

MODALITA DI FUNZIONAMENTO
A SICUREZZE SOSPESE

Condizioni antinfortunistiche minime da garantire su una

macchina funzionante con dispositivi di protezione neutralizzati

1) Comando di selezione della modalita sottoposto ad un blocco a chiave o
ad un codice di accesso (per esempio una password).

2) Esclusione del comando automatico (vale a dire impartito direttamente
da sensori o consecuzioni logiche).

3) Padronanza assoluta, da parte dell'operatore che si espone al pericolo,
degli elementi sui quali agisce. Esclusione, quindi, degli altri posti di co-
mando (fatta eccezione per i comandi di arresto d'emergenza).

4) Comandi manuali realizzabili solo tramite azione mantenuta sui pulsanti
o sui selettori con ritorno a molla.

5) Inibizione del comando diretto da parte dei sensori (finecorsa, proximity,
fotocellule ecc.).

6) Funzionamento in condizioni di “sicurezza migliorata” delle parti mobili
pericolose; vale a dire, per esempio: a velocita ridotta; a forza ridotta; a
intermittenza ecc.
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Suspension of safeguarding
YWhere it is necessary to suspend safeguarding,

" (e.g. for setting or maintenance purposes), 2

mode selection device or means capable of be-

ing secured (e.g. locked) in the desired mode

shall be provided so 2s 0 prevent automatic

operation. In addition, one or more of the fol-

lowing means should be provided: '

= initiation of motion by a hold-to-run device
or by a similar control device;

= a porable control smtdn (e.g. pendant)
with an emergency stop device and, where
appropriate, an enabling device. Where a

poriable station is in use, motion may be in-

itiated only from that station,

s limitatdon of the speed or the power of mo-
ton, - .

= limitation of the range of motion.

Reg
Lombardia

ATS Brescia

ijone

Sespensione delie misu.rle di siclirezza

Se & necessario sospendere le misure di sicurezza
(ad es. per necessir di regolazione o manutenzione)
deve essere prévisio un dispositivo di selezione del
modo o un mezzo in grado di essere bloccato (ad es.

mediante chiave) nel moda desiderato per impedire .
il funzionamento automatco. Inolwe, si devono -

prendere una o pitt delle seguenti misure:

inizio dgl movimento mediante dispositivo di
comando ad azione mantenuta o equivalente;
und postazione di comando pormatile (per es.
pensile) con un dispositivo di arresto di emergen-

. za e, se necessario, un dispositivo di consenso.

Se & in uso una postazione poratle, la partenza
pud essere comandata solo da questa posEZIONE;

limitazione della velocitd o della potenza di-

MOVimento;
limitazione dell'ampiezza del movimento.
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Sospensione delle funzioni di sicurezes efo delle misure di profezione

3¢ @& necesFario sospendere le funzioni di sicurezza efo le misure i prolezione |per as., per
necessita di regelazione o manutenziene], la proleziona deve essere assicurata mediania:

= digabilitazions di fulte b alire modalitd di fungionamento {comandsa), &
= #lir merz relativi (veders 4.11.3 delia 1530 12100-2: 2003) che possonn comprenders, per
e5., Una o pit delle misure seguenti

inizia del movimenlo mediante dispasiive di comando ad agione mantenuls o equivalents,

postazione di comands portatile con un dispositive di arresto 41 emerganza &, se
necessarke, un dispositive di consenso, Se & In wso una postazione portatliie, la
partenza pud essare comandata solo da tale postazicne;

poslazione di comande senza fill con un disposibve per avviare le funzionl @i arrests,
in conformite @ 8.2.7.3. @, se necessario, un dispositivo di consenso. Se é In uss una
postazione senza fill, la partenza pud essere comandata solo da tale postazione,

limitazione della velochd o dela potenza di moviments;
limitagicne delfampiezza del movimenia,
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Suspensmne delle misure {il sicurgzza

In base alla valutazione del rischio il costruttore della macchina definisce la zona
pericolosa e le protezioni da adouare per ridurre o eliminare i rischi evidenziati;
tali protezioni dovranno rimanere ative nei vari modi di funzionamento. ‘

Esistono perd situazioni in cui & indispensabile accedere alla zona pericolosa

con le protezioni parzialmente escluse e le parti mobili della macchina in movi-

mento; casi tipici sono alcune operazioni di manutenzione, regolazione, messa
a punto, collaudo, ecc. In questi casi devono essere adottate misure alternative
di sicurezza e devono esgere fornite opportune istruzioni nel manuale di istru-
zione, evidenziando, ad esempio, la necessitd che l'intervento sia eseguito. da

persona quahﬁcata oppure da personale addestrato ed autorizzato nell'esecu-

zione di questi interventi o, se del caso, da personale addestrato e. superws]o—'
nato da persona. qual1ﬁcata \

Le misure alternative di sicurezza consistono nel:

= vincolare la selezione di rale modo di funzionamento a mezzi che limitino
Paccesso a taluni operatori (ad es. selettore a chiave, codici di accesso, ecc.) e
che permentiano di bloccare il modo di funzionamento prescelto;

» impedire il funzionamento in automatico della macchina.

Inoltre tali movimenti:

2. devono poter essere comandati solo tramite dispositivi di comando che ne-
cessitano un'azione continua, ad es. comandi ad azione mantenuta, comandi
di consenso, comandi a- due mani (vedere anche i punti 9.2. 3 6, 9.2.5.7,
9.2.5.8)

a devono poter avvenire solo in condizioni di sicurezza migliorate, ad e€s. a ve-
locita ridotta, a potenza ridowta, a movimenti limitati, ecc., onde impedire le
lavorazioni normali di produzione e permetere all'opératore di reagire pron-

tamente alle eventuali situazioni di pericolo che possono venire a determinar-

si;
= non devono poter essere allivali S& possono creare situazioni di pericolo do-
vute ad azioni sui sensori interni della macchina (ad esempio, quando l'azio-

ne su di un sensore comporta l'avvio inatteso di movimenti pencolosx di parti

della macchina).

In aggiunta a quanto sopra, l'operatore deve avere la padronanza del funziona-
mento degli- elementi sui quali agisce; cid pud richiedere 'uso di postazioni di

~ comando portatili dotate di pulsanti di emergenza.
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di recepimento della Direttiva Macchine

1.2.5, Selettore modale di funzionamento

Il mode di comando selezionato deve avere la priorita su tutti gl altri sistemi di comando,
salve larresto di emergenza, Se la macchina & stata progetlala e costrulta per consentire
II funzionamento o Il comando multimodale e presenta dwersl livell di sicurezza (ad
esampio. per consentire la regolazione, la manutenzione, llispezione, ecc.), essa deve
esgefe equpaggiata al un seleftora modale che possa essere bloccato i ciE@scuna
posizione d funzionamento, A clascuna posiZione del ssleftore corrispondera un soio
moedo di comando o di funzionamento. |l selettore pud esseresostituito da altri mezzi di
selezione che consentano di imitare Futiiizzazione di talune funzioni della macchina ad
alcune categore di operatori {ad esempio; codici di accesso a talune funzioni di comandi
nUMeric, eco. )

Se per alcune cperazioni la macchinag deve poter funzionare con | dispesitivi di
protezione neutralizzati, il selettore modale deve simulianeaments:

= gscludere il comando automatico,

- autorizzare i movimenti soltanto mediante dispositivi di comando che necessitano
un'azione continuata,

- autorizzare il funzionamento degli elementi mobilli pericolosi soltanto in
condizioni di sicurezza migliorate (ad esempio, velocita ridotta, sforzo ridotto, a
intermittenza o altre disposizioni adeguate) evitando | rischi derivanti dalle
sequenze collegate;

- vietare qualsiasi movimento che potrebbe presentare un pericolo, se
volontariamente o involontariamente agisse sul sensori interni della macchina,
Inoitre al posto dl manovra, l‘operatore deve avere la padronanza del
funzionamento degli elemeanti sul quali agisce.
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AVVIAMENTI INTEMPESTIVI
GUASTI A MASSA
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Il primo guasto a terra (contatto
tra un filo sotto tensione e la
carcassa metallica della
macchina) non viene rilevato: la

/\ macchina continua a funzionare.

Due guasti provocano
la circolazione di
corrente nella bobina -
il contattore si eccita
spontaneamente

B

e

FR 3

¢

sg2f---
_ | Il risultato, secondo i casi, &
sE1E-Y LU , .. .

Pavvio intempestivo della
macchina oppure il suo mancato
KRE Kap| /] PP .

arresto quando lo si comanda.

g it ]
L0

arsibano
a avangamenio 1]

Esempi di doppl guasii 8 massa cha progucens lindizione di und a-
curezza (a) o d comanda nbempeslivg & un contatlors (b}
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Circuito protetto: il primo guasto

provoca un corto-circuite con
intervento del fusibile che mette
fuori servizio il circuito

|

! N Tutte le bobine del
S& una palari - . x

| ircuits comandi & colegata  CITCUItD devono

| alimpianty o profeziong esSsSere connesse

i egspotenziale ogni everiua- A

! Ie quaste & massa sl groduce direttamente al Pﬂh}

—————————————————————— U Coaning Ll a massa

B
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| RISCHI PER LA SALUTE GENERATI
DAGLI OLII EUBROREFRIGERANTI

nel settfore metalmececanico
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IL RISCHIO DEGLI OLII/FLUIDI LUBROREFRIGERANTI
(LRF)

| fluidi lubrorefrigeranti sono molto utilizzati  nell’industria
metalmeccanica.

| rischi dovuti al contatto con olii da taglio, con gli agenti chimici
pericolosi, le principali misure di prevenzione e i rischi da inquinamento
microbico; la normativa di riferimento € il Capo | (protezione degli agenti
Chimici) del Titolo IX del D.Lgs. 81/08 s.m.i. (Il Testo unico per la
Sicurezza del Lavoro).

Il decreto Legislativo 81/08 s.m.i. stabilisce il modo in cui debbano
essere obbligatoriamente effettuate una serie di azioni preventive
ricordando che gli interventi di prevenzione nei luoghi di lavoro
comprendono i controlli rivolti a minimizzare o meglio eliminare
dallambiente gli agenti e le situazioni di rischio e i controlli sanitari
preventivi di idoneita al lavoro specifico. Lo scopo fondamentale di questi
ultimi  consiste nellindividuazione dei  soggetti portatori di
ipersuscettibilita congenite o acquisite verso i rischi specifici e nella
prescrizione delle misure piu adeguate per una loro completa protezione.
Il complesso di questi interventi costituisce la prevenzione primaria.
Esistono, poi, gli interventi medici essenzialmente rappresentati dalle
visite periodiche che hanno, fra gli altri, lo scopo di effettuare diagnosi, il
piu possibile precoci, degli eventuali danni da lavoro; di informare e
formare il lavoratore, di orientare ulteriori interventi ambientali se
necessari oppure di allontanare temporaneamente il soggetto dalla
mansione. Nel loro insieme questi interventi costituiscono Ia
prevenzione secondaria.

Il riconoscimento dei danni alla salute causati o concausati da agenti
connessi con il lavoro, la cura e le misure riabilitative costituiscono la
prevenzione terziaria; in questa fase non si previene piu il danno, gia
comparso, ma se ne riducono il piu possibile gli effetti e postumi
invalidanti.

| cicli produttivi delle industrie metalmeccaniche sono in genere molto
vari, si parte da materie prime che possono essere metalli in barre,
tondini o coils.
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FUNZIONE DEGLI OLII/FLUIDI LUBROREFRIGERANTI
(LRF)

Lo sviluppo tecnologico dei centri di lavoro robotizzati, le lavorazioni
sempre piu complesse e impegnative e la richiesta di aumenti di
produttivita hanno influito sull’utilizzo sempre piu vasto degli oli minerali,
in particolare come fluidi lubrorefrigeranti ma anche come componenti
dei circuiti oleodinamici e come lubrificanti per gli ingranaggi dei
macchinari.

Gli olii lubrorefrigeranti sono utilizzati nell'industria metalmeccanica
durante le lavorazioni meccaniche di asportazione truciolo e rettifica. Il
loro compito & quello di lubrificare gli utensili, raffreddare i pezzi lavorati
e favorire I'evacuazione dei trucioli e dei residui prodotti durante la
lavorazione; si tratta di oli emulsionabile per macchine utensili.

In base alle funzioni a cui sono adibiti gli oli/lubrorefrigeranti si
classificano in:

I'olio/lubrorefrigerante per la lubrificazione parti di macchine;

» l'olio/lubrorefrigerante per la refrigerazione di pezzi e utensili;

> l'olio/lubrorefrigerante per la rimozione di trucioli;
I'olio/lubrorefrigerante per la prevenzione della corrosione e
ruggine dei metalli.

Y

Y
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ORIGINE DEGLI OLI/FLUIDI LUBROREFRIGERANTI (LRF)

L’olio lubrificante pud essere di origine minerale o vegetale o di sintesi
che pud essere miscibile in acqua oppure non miscibile. Nel primo caso
si tratta di soluzioni e di emulsioni a seconda che la base sia naturale
oppure sintetica. Esiste in numerose formulazioni a seconda del
materiale dell’utensile e del pezzo da lavorare, ma in generale ¢
composto per il 50% da olio lubrificante cui si aggiungono additivi
specifici per il materiale e una piccola parte di acqua. La scelta dipende
dalla resistenza meccanica dell’utensile, dalla tipologia di lavorazione,
dalla velocita di taglio, dalla pressione dell’'utensile contro il pezzo, da
calore creato per attrito, dalla macchina utensile e da altro ancora.
Tavolta viene usato per lubrificare parti della macchina e in questo caso
e preferibile ricorrere a prodotti specifici. Fluidi inadatti al materiale del
pezzo o dell’utensile possono causare surriscaldamento, accumulo di
bavetta sui taglienti, cattiva lavorazione, rottura dell’'utensile.
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RISCHI PER LA SALUTE SULL’UTILIZZO DEGLI OLII/FLUIDI
LUBROREFRIGERANTI (LRF)

| rischi derivanti da esposizioni a oli minerali sono riconducibili al contatto
cutaneo o alla inalazione di aerosol originati dalla loro dispersione
nell'aria. Il progressivo sfruttamento degli oli lubrorefrigeranti in campo
tecnologico é coinciso sopratutto con 'aumento del riscontro di patologie
ad essi correlati. La elevata alcalinita di tali oli puo favorire I'azione
irritante sulla cute modificandone il ph, ed anche il trauma meccanico
inteso come sfregamento appena percettibile o i microtraumi dovuti alla
presenza di piccole tracce di truciolato, possono favorire le lesioni
cutanee.
Le malattie professionali da lubrorefrigeranti per I'azione di contatto e per
inalazione di particelle nebulizzate determinano:

= acne e/o follicolite

» malattie cutanee

= malattie respiratorie

= neoplasie

Follicolite da oli lubrorefrigeranti, ormai osservata raramente, grazie all'impiego di oli nel tempo piu
raffinati.
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PATOLOGIE CUTANEE DA OLI/FLUIDI
LUBROREFRIGERANTI (LRF)

Dopo I'ampia di diffusione di oli sintetici e semisintetici, le patologie
cutanee da oli lubrorefrigeranti, sono rappresentate dalla dermatite da
contatto, allergica (DAC) o irritativa (DIC), non allergica.

Le dermatiti sono dovute al contatto diretto degli oli con le mani del
lavoratore.

Gli oli di per sé, essendo molecole grandi e relativamente poco reattive,
non possono superare la cute, ma si possono localizzare a livello di ostio
follicolare. Sono invece i vari numerosi ingredienti e sostanze e impurita
in essi contenute, i responsabili di lesioni cutanee irritative e allergiche

Dermatite irritativa

La dermatite irritativa € influenzata non solo dalla composizione degli oli,
ma anche dalle caratteristiche individuali dell’operatore esposto. Gli ol
sintetici sono potenzialmente piu irritanti per la cute. L’acqua contenuta
negli oli solubili pud macerare la cute e ridurne la capacita di barriera. Gl
emulsionanti alcalini e i solventi contenuti negli oli emulsionabili e
semisintetici possono denaturare la cheratina ed alterare lo strato
idrolipidico. Alcune condizioni individuali (atopia, altre dermatiti
preesistenti, scarse condizioni igieniche) possono esporre ad aumentato
rischio.

Dermatite allergica

La dermatite allergica & provocata dal contatto con i numerosi potenziali
apteni (piccole molecole che unite a molecole piu grandi quali proteine,
polisaccaridi, hanno |la proprieta di innescare una reazione
immunologica) contenuti negli oli, la cui conoscenza purtroppo non &
sempre nota. Il processo di sensibilizzazione € caratterizzato dalla
presentazione dell’antigene, cioé la molecola estranea all’organismo, alle
cellule del derma che sono in grado di determinare le risposte
dellinfammazione e del mantenimento del ricordo di questa
presentazione. Per questo dopo l'avvenuta sensibilizzazione ogni
situazione di nuovo contatto determinera la reazione allergica a livello
cutaneo anche a distanza dalla sede di contatto.
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E’ bene ricordare che tra i sensibilizzanti di piu frequente riscontro vi
sono: i metalli, la colofonia, la formaldeide, le essenze ed il mercato mix.
Si ritiene rara l'osservazione di forme solo allergiche e che proprio
Iirritazione cutanea precede la dermatite allergica. La forma irritativa &
piu frequente di quella allergica (alcuni studi dimostrano una prevalenza
del 50-70% per la forma allergica e del 30-50% di quella irritativa).

Dermatite da contatto
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PATOLOGIE RESPIRATORIE DA OLII/FLUIDI
LUBROREFRIGERANTI (LRF)

Durante lo svolgimento di numerose lavorazioni metalmeccaniche con
impiego di fluidi lubrorefrigeranti si pud avere lo sviluppo e la diffusione
di tali sostanze sotto forma di: fumi, vapori, nebbie oleose, getti e schizzi.
Le nebbie che si generano durante I'impiego degli oli possono essere piu
o meno stabili, ed hanno una elevata penetrazione delle vie respiratorie.
E’ importante la dimensione delle goccioline, quelle piu piccole di
dimensione inferiore a 5 micron possono interessare i bronchi e gli
alveoli.

Si possono originare i seguenti quadri:

@ Laringiti, faringiti e tracheiti (infiammazione delle vie respiratorie)
€ Polmonite lipoidea
@ Fibrosi polmonari

€ Asma occupazionale
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RISCHIO CANCEROGENO SULL’USO DEGLI OLI/FLUIDI
LUBROREFRIGERANTI (LRF)

Il problema delle sostanze cancerogene puo riguardare sia le sostanze
contenute nella base minerale (ldrocarburi Policiclici Aromatici [IPA]
presente negli oli non altamente raffinati e in quelli esausti) o che si
determinano nella fase del ciclo lavorativo (IPA con alte temperature)
che gli additivi.

Gli Idrocarburi Policiclici Aromatici (IPA) sono composti chimici costituiti
da due o piu anelli aromatici uniti fra loro a formulare un’unica struttura
chimica

H

|

H‘mcf”c %‘C’IH
| |

H N A

I
H

BENZENE (capostipite) BENZO(A)PIRENE

~H

Gli IPA derivano principalmente dalla combustione di sostanze organiche
contenenti carbonio.

Tra gli agenti chimici che possono rappresentare una fonte di rischio
troviamo oltre agli IPA, che la rappresenta la principale fonte di rischio
legato all’uso degli olii lubrorefrigeranti in quanto cancerogeni, ma anche
i policlorobifenili (PCB), metalli (piombo, nichel, cromo, ecc.),
benzo[a]pirene e nitrosammine.
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E’ importante ricordare che sono da considerarsi non cancerogeni:

e gli oli minerali ad elevato grado di raffinazione, cioé severamente
trattati al solvente, gli oli bianchi;

e gli oli contenenti una frazione policiclica aromatica inferiore al 3% e
una quantita di benzo(a)pirene inferiore a 50 p.p.m.

Il rischio cancerogeno degli oli/fluidi lubrorefrigeranti & dovuta in gran
parte dagli additivi presenti nella formulazione degli oli.

Tra gli additivi presenti negli oli si ricorda la formaldeide (biocida
nasofaringeo)

Tra gi additivi presenti negli oli risulta presente la formaldeide (biocida
nasofaringeo) che I'Agenzia Internazionale per la ricerca sul cancro
(IARC) la classifica come cancerogeno per 'uomo in classe 1.

Inoltre negli oli possono essere presenti composti rilasciatori di
formaldeide in seguito a processi chimici: esempio il Grotan BK & usato
come biocida che rilascia formaldeide nei fluidi per la lavorazione dei
metalli, come € schematizzato nella formula sotto riportata.

GROTAN BK Calore FORMALDEIDE
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RISCHIO BIOLOGICO SULL’USO DEGLI OLI/FLUIDI
LUBROREFRIGERANTI (LRF)

Nelle attivita metalmeccaniche tradizionali la presenza di agenti biologici
non & del tutto trascurabile & possibile lo sviluppo di una flora batterica
pericolosa che pud causare dermatiti, allergie, patologie respiratorie,
ecc. Infatti al di 1a del rischio generico di esposizione ad agenti biologici
presente in tutte le collettivita (legato ad esempio alla pulizia dei locali,
alla dotazione degli spogliatoi, servizi igienici, docce, disinfezione di
dispositivi di protezione usati da piu persone, etc.), esiste anche un
rischio specifico, legato alla contaminazione dei fluidi lubrorefrigeranti (oli
minerali) da parte di batteri e/o funghi.

Il rischio di infezioni da oli minerali contaminati pud dipendere da:

- inadeguato trattamento dei liquidi (sostituzione, filtrazione, additiva-
zione con sostanze battericide);

- assenza o inefficienza di schermature sulle macchine;

- contatto cutaneo o diretto per manipolazione di pezzi bagnati, schizzi,
contaminazione dell’ambiente circostante le macchine;

- contatto cutaneo indiretto per permanenza di oli sugli indumenti di
lavoro.

Gli oli minerali veri e propri, gli oli sintetici e semisintetici sono impiegati
molto comunemente sulle macchine per la lavorazione dei metalli, per
ridurre l'attrito e l'usura tra utensile e pezzo in lavorazione, per
raffreddare, per impedire la corrosione e [lossidazione; ed &
consuetudine, invece di rinnovare totalmente il fluido in uso, fare
periodicamente dei rabbocchi, senza verificare la carica batterica
presente, né correggere la contaminazione con appositi prodotti
antimicrobici. Questa situazione favorisce lo sviluppo di batteri e/o
funghi, che si moltiplicano progressivamente con l'invecchiamento dei
liquidi lubrorefrigeranti.
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ASPETTI PREVENTIVI SULL’USO DEGLI OLII/FLUIDI
LUBROREFRIGERANTI (LRF)

Nelle lavorazioni con macchine utensili la scelta dellimpianto di
aspirazione e di diluizione degli inquinanti aerodispersi rappresenta
un’importante priorita ai fini prevenzionali. La relativa progettazione deve
essere tale da garantire I'efficienza ed efficacia: quanto piu 'olio si rileva
pericoloso per la salute degli operatori tanto piu sara necessario preferire
le cappe avvolgenti alle cappe esterne quali terminali di aspirazione.

Uso da parte dei lavoratori di adeguati dispositivi di protezione
individuale (DPI): guanti , scarpe e tute resistenti alla penetrazione degli
oli.

Frequente sostituzione degli oli secondo le indicazioni fornite dalla
scheda di sicurezza.

Monitoraggio ambientale dli oli aerodispersi ricordando che il limite per
ACGIH TLV-TWA per oli minerali € 0,2 mg/metro cubo e per gli oli
severamente raffinati il limite & 5mg/metro cubo.

Infine la sorveglianza sanitaria dovra considerare in modo particolare le
problematiche di salute di natura dermatologica e respiratoria ed
escludere la presenza di fattori individuali predisponenti la insorgenza di
tali affezioni.

Una componente indispensabile dell’attivita del medico competente,
durante la visita medica annuale, & effettuare linformazione e la
formazione de lavoratori e la valutazione e prescrizione di DPI adeguati.
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Si ringraziano gli Operatori PSAL

per il materiale messo a disposizione.

115



Sisterna Socio Sanitario

.!. Regione
Lombardia

ATS Brescia

ALLEGATO

Estratto dalla norma EN ISO 13849-1:;

Valutazione del livello di prestazione PL,
Performance Level Required (EN ISO 13849-1)
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Valutazione del livello di prestazione
Performance Level Required (EN ISO 13849-1)

I principall g da considarare per determinare i fvello di prestazione PL

uito di comando, per una funzione di sicurezza, sono | seguenti
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Valutazione del livello di prestazione PL, (EN IS0 1328498-1)
CCF (Common Cause Fallures - Guasti di causa comune)

Mel caso dl sister di categona 2.3, o 4 per || calcolo del PL & necessaria anche la
velutszione di eventugli cause & guasto comune o CCF che possono inficiare 1
fidondanza dai sistemi.

La valufazione viene fatla mediante una check-Esl o conlrolle {allegalo F della EN IS0
1384%-1) che_ in base al tipo o soluzioni adottate contro le cavse di guasto comune,
famisce un punteggic da O & 100. |l valore minimo ammesso par le categorie 23 e 4 8
di 85 punti.

Bi & in presenza di una causa comune di guasto
[CCF: Common Cause Failure) quando un evento

produce il guasto contemporanes di pid elementi; ad
esempio  wn  disturbo  elettromagnetico,  una
sovratensione, un urts meccanico, efc..

In alcuni casi, la causa comune di guasto & di non
facile individuazions @ necessita di un‘accuraa
valutazione non sole del circuiti di comando con
funzioni di sicurezza, ma di quella pare
dellequipaggiamento  elettrico che pud avere
influenza su tali circuiti,

Valutazione del livello di prestazione PL, (EN IS0 13849-1)
La copertura diagnostica (DC: Diagnostic Coverage)

La copertura diagnostica (DC: Diagnostic Coverage) & definita come il rapporto
tra il tasso di guasto (pericoloso) deghi elementi monitorati e il tasso di guasto
(pericoloso) di futti gli elementi del circuito di sicurezza (monitorali @ non
monitorati).

Quesly paramelrn cerca di indicaére quanio il sisiema sia In grado di “aulosorvegliare” un
eveniuale proprio mafunzionamento, In base alla percentuale di guasti percolosi evakili dal
sitema sl avrd una coperiura diagnostica plid o meno buona. || parametro numenco DC & un
valore perceniuale che si caloola attraverso def valod fomniti in una 1abella (allegato E dellz EN
IS0 13848-1) in funzione degli accormimenti adotati dal costruttora per rilevara le anomalie del
progiic circkila, .

Poicha in generale sono present pil accorgimenti nal medesimo cirouite per nlevare anomaie
diverse, alla fine sl andrd a computare un valore medo ¢ DCavg che andrd @ ncaders
alfinterno di quatiro fasce.

Sono previsti guattro livelli delle copertura diagnostica:

nullo: inferiore al &0%:;

basso; compress tra il 50% e il 90% {escluso),
medio: compreso tra || 90% e il 95% (escluso),
aito: uguala o supariona al B8%.
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" Al lermine del progetto i un circulio di comands di una specifics categoria di sicurezza s dope

accurats valutazione del valorl del tempo medlo al gussto pericoboso (MTTF) & della copertura
diagnostica [DE), 0 progettista deve verificare se [ ivello di prestazions [PL), derivato dal suo
preqgetta, non & infariore 3 guells stabilite nella fase Inkiale & cornspondente si paramatr] of

risehio previsti nall'attuazicne della funziane di sicurezza,
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&4 esemplo paservando ka figure s nota come per oifeners un sketema con PL pari a "e”
sono poasibil tulte e seguent] soluzioni:

1. Elstema In categoria 3 con compenentl poco affidabdl (MTTFd=basso) & DG media.
2, Sistema in calegoria 3 ean companenti affidabili (MTTFd=media) @ DC bassa,

3. Sistemna in categoria 2 con componanti alfidabill (MTTFd=medio) e OC media.

4. Sistema in categoria 2 con componenti affidabill (MTTFd=medio) & OC bassa,

5. Elatema in categoria 1 con companenti molto affidakdlil (MTTFd=alto).
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PerformanceLavel richicste
{PLr) & Catagaria richiosta
secondo EN 150 13843
12006

b

by o]

d, Catagona 2
o, Categons 3
8, Categaria 4
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LIVELLO DY INTEGRITA DELLA SICUREZZA
SIL {Safety Integrity Level)
PL a|blc|d]|oe
EM 50 138451
SIL - 1 2. 1.5 |44
EM 62067 - IEC 1508
PFHd 10t e axies 1 1 108
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2 >da10'a<10®
1 ~da10%a <10

PFH, {Probability of dangerous Failure per Hour).

LIVELLO DI INTEGRITA DELLA SICUREZZA

SIL (Safety Integrity Level)
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