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A[T TNDICATORI E FINALITA

In questo capitolo vengono enunciate le finalita del software CENED+2 e descritti gli indicatori principali presi in considerazione dalla proce-
dura di calcolo della prestazione energetica delf edificio.

Modulo A | Menu e comandi generali

#A.1_Consumi energetici normalizati

Sia nel caso di calcolo ai finl della verifica dei limiti

di legge, sia per la certificazione energelica, si ufilizza
la medesima procedura di calcolo che fa riferimento a
dalti climatici e d’vso dell’edificic convenzionali, ovve-
ro in condizioni standardizzate.

Per consumi energetici normalizzati 51 intendono quel-
li calcolati secondo alcune ipolesi di partenza ben pre-
cise, che permetiano di poter confrontare diversi edifi-
cf sullz base degli Attestati di Prestazione Energstica.
Nel caso della procedura di calcolo adoffata da Regio-

ne Lombardia, queste sono riportate nelle Condizioni

di riferimento per il calcolo (cfr. ProCal 1.4) ¢
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W consumo energetico normalizzafo non rappresenta,
quindi, il reale consume energetico dell’edificio, of-
tenibile da una dizgnosi energetica, ma lo sfrumento

adatto a confrontare due edifici diversi caratterizzati

anche da funzionamenti differents, in base all'uso che
me fanno gli eccupanti.

Il nuovo strumento di calcolo CENED+2 & finalizzato alla Certificazione ENergetica degli

EDifici in Regione Lombardia. |l software & basato sulla procedura di calcolo “Prestazio-

ne energetica dell'edificio (fabbricato + impianto)” approvata da Regione Lombardia.

Per consentire una pid facile lettura del presente Manuale, a lato del testo sono presenti

dei riquadri di colore grigio con la dicitura m ogni qualvolta vi & un rimandoe diretto

al paragrafi della Procedura di Calcolo sopraccitata.

Il software CEMED+2 consente di determinare, ai fini della valutazione delle prestazioni

energetiche degli edifici, alcuni indicatori significativi elencati nel seguito. Gran parte di

questi indicatori vengono anche riportati nell’Attestato di Prestazione Energetica (APE),

in modo da informare gli utenti dell’edificio, o meglio del sistema edificio-impianto, sui

consumi energetici normalizzati per ogni servizio fornito.

Gli indicatori calcolati sone i seguenti:

e [indice di energia primaria totale dell'edificio (EPg.«-) 2spresso in kWh/{m*anno);

# l'indice di energia primaria globale non rinnovabile (EPg qw.) e I'indice di energia pri-
maria globale rinnovabili (EPg ) espresso in kWh/{m*anno);

e l'indice di energia primaria totale per il riscaldamento (EPy:.:) &fo per la climatizza-
zione invernale (EPussa) esprasso in kWhy/(m*anna);

# ['indice di energia primaria totale di energia termica per il raffrescamento (EPc.) efo
per la climatizzazione estiva (EPcas) espresso in kWh/{m?anno);

# [indice di energia primaria totale di energia termica per la produzione di acqua calda
sanitaria (EPw:) espresso in kWh/{m*annoj;

# lindice di energia primaria totale per la ventilazione (EPy ) espresso in KWh/{m2anno);

® [indice di energia primaria totale per l'illuminazione generale (EP.:..) espresso in

kwh/(m*anno) e presente solo per destinazioni d'uso dell’edificio diverse dal resi-

denziale;

la quota di energia da fonti rinnovabili (QER) riferita a ogni singolo servizio;

l'indice di produzione di anidride carbonica (EMqo,) espressa in kg /(m*anno);

I'efficienza globale media annuale dell’edificio (e, ,.);

I'efficienza globale media annuale dell'impianto termico per il servizio di riscalda-

mento (gg,) &/f0 climatizzazione invernale (Egw,);

B -

= *

Gli elementi che compaiono nelle pagine di ciascun modulo
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DJ3 - Dizpersion
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Figura D.8 Schermata di compilazione del modulo “Nuova dispersione terreng™

Terminata la compilazione & necessario selezionare il pulsante “Safva” in basso a destra

d

ellarsa di lavoro.

D|3.2 Dispersione opaca
La schermata di compilazione del module “Dispersione opaca” (Figura D.9) richiede I'imple-
mentazione dei Dati generali |A| dove & necessario immettere i seguenti input:

Nome della dispersione assegnato dall’'utente;

Note (opzicnale) per specificare il fipo di struttura;

Trasmittanza elemento (vedi #D.8), i cui valori verranno automaticaments inseriti
trascinando I'elemento di cui si vuole calcolare |2 dispersione dalla finastrz laterals
sinistra Strutture edificio |B| nel campo arancione con il simbolo 44 ;

Tipo di struttura il campo si autocompila;

Superficie dell’elemento disperdente [m?®] in cui 'utente inserisce I'area lorda
come definito nel Modulo C del Manuale;

Come previsio dalls Frocedura of calcolo (cfr ProGal
3.3.5), la quantit di energia scambizaia per frasmissione ira
I3 zona climatizzsts, o 8 lemperatura controllals, e [ambiente
circostants, O, & data da-

0,=H,- 80 -At+AQ,,

dove:

0, & la quantits tokske di energia trasferiz per irasmissione i3
la zona climatizzsts 0 & temperatura controllats e lambiente
circostants [kWh];

H., é il coefficients df scambio fermico per trasmissione fra la
ona climatizzata o a lemperatura comtrollala e lambienie cir-
costantz (vedi #0.6) WK

M e la differenza ba lv temperatura inlema prefssala dells
z0na enmica considerata, 8, & il valore medioc mensile dells
temperstura media giomaliera estema, 8, [0l

At & la durata del mess considerato (khf-
ﬂﬂméﬂmmhnmbalfm‘gﬁ trasfenita per radizmone
superficiale esterna dalla zona climatizzals 0 2 lemperstua
confrollsia all ambiente esternc per una femperatura media
radiante gell ambiente esterno minore i quslis delliaria (kWhi:

con:
Ao =8-8,

dove:

8, & la lemperatura imterna prefissata della zona fermica con-
sidesats, (o ProCal § 1.5) [°Cl

6, & il valore medio della femperatura media giomaliera
estema (cir. ProCal § 3.3.5.1) [°C[

Eoan:
24N
A= g

dove N & il numero dei giomi del mese consideraty.

Esempio di un box di approfondimento su aspetti strettamente attinenti alla procedura di calcolo
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VeErsiane oer 13052012 Module D | Edificio: invelucro

m . e no medio degli angoli di alba e tramonto e dell'irradiazione solare totale giornaliera (H_ ) m
LR e TR G e Sl |y una superficie orientata y (cfr. ProCal F.1).

Il valore dell'irradiazione (vedi #D.7) & valutato per il giorno medio di ogni mese, il quale

5 e non coincide con quello centrale del mese ma & fornito dalla Procedura di calcolo per
O tener conto di una condizione media in termini di irradiazione totale mensile. Per ogni
: . Hormale alla supariicia orizseal giorno dell’anno & possibile valutare |a grandezza di declinazione media mensile, ovwero

I'angolo formato tra la congiungente tra centro della Terra e cantro del sole e il piano
equatoriale della Terra (cfr. ProCal Prospetto F.ilI). La latitudine di calcolo considerata & w
quellz della Provincia di appartenenza poiché l'irradiazione solare fornita dalla Procadu-

ra si riferisce al capoluogo.

In riferimento alla struttura disperdente analizzats, I'utente dovra implementare i se-

guenti dati rispetto allo schema raffigurato |A|:

® Angolo indinazione della superficie (B) & compraso tra 0° & 180° e vale 0° per le

L'iradiazione solare fotale giomaliera {Hrlrlwumsmﬂﬁm'
inclinata of un angolo B sul piano dellonzzonte e di asmody

i pud calcolare firaverso Iz formule dells ProCal Appendi-
ce F.3. | ‘orientamento dells superficie & dato dall’angolo di A
inclinazione rispetfo all orizzontale &  dall angolo df azimuty. .
Se la superficie & orizontale (8=0°) i valore H,, ¢ la somma | — : j. :
delle irvadiazioni diffusa e direfta sw piano orizzomtsle. Se k3 S
suparficie y ha, imvece, un orieniaments qualungue diverso oa o
quello orizzontale (anche per e superfici verticali con qualun- | 5 _
que azimut, dove B=00°) i software valuters autonomamente | *mm _— s
H,  Le vaniabili definite dallo schema rappresentano: e - —
«' angolo di inclinezione della superfcie (compreso tra 0° . — -

e 160° m= e
» v angoln zzimut dslla superficie (U° per supsrfici con normals o —_—

orientats 3 sud -90°a est +90° 2 ovest £+ 150° 2 nowd): o e B
» 5 angolo azimut solare; e s ncer [
* o5 alterzs solare; B e
* 8 angolo di incidenzs della mdianane rspetto alia verficale, ov- it s nzen g

vern [angolo fammato fra ka permendicolare alls superficis onen- o m::::

st & I congiungants centro defla supericie-centro def sole: IS
= Bz angolo di incidenza della radiazione rispstio allo Zenit I | o -

Figura D.10_Schermata di compilozione del module “Nuowa dispersione opaca” - Irraggiomento

Esempio di un box di approfondimento su aspetti strettamente attinenti all’'uso del software CENED+ 2.0
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Versione del 23.02.2015 Modulo B | Archivi

<43 B|1 MENU E RICERCA

Vengono qui descritte le caratteristiche, le funzionalita e i comandi principali del menu Archivi e dei tre livelli in esso contenuti: Archivio
saftware, Archivio utente e Archivio edificio.

Dal Menu “Archivi” selezionando ['opzione Nella colonna di sinistra che contizne le finestre dei tre Archivi appena descritti {la cui

“Gestiona Archivi” (Ctri+A) si accede allafinestra  dimensione in altezza pud variare tramite trascinamento in verticale lungo i bordi che

(Figura B.1) dove I'utente ha |a possibilita di ge-  delimitanc le finestre) in basso si trova lo strumento Ricerca | D| che consente di trova-

stire operativamente gli Archivi degli elementi  re un elemento (tramite opzione “And” oppure “0r”):

che compongono I'edificio utili ai fini del calcolo.  ®  contenutoin un Archivie (dal Menu atendina si pudselezionare “Tutti” o un Archivio specifico);
sl |'Archivio software |A| contiene tutti gli ele- e facente parte di una Categoria specifica [Dati climatici, Materiali o Strutture);

menti precalcolati come previsto dalla normati- e per Tipologia rispetio alla Categoria “Materiali” o “Strutture” se selezionata.

va in vigore rispetto a:

®» Dati cimatici; ARCHIVI
* Materiali; P ]
® Strutture; Dt chmail
® Ponti termici. Bl _sictre 3 A G
Wonarg eoond: 1546 l-l."!'l"?‘!ﬂh'm:l'l b i*
—l LArchwm !.IlEI'ItE |B| c.ontlem_f tutt gl|e!ement‘| —— T e Y
salvali dall'utente per i calcoli effettuati anche — A = =
su edifici differenti, ovvera il database dei com- oo e arza a0 | B
ponenti utilizzati per certificazioni o verifiche di | g varaza |aeen i
legge, rispsetto a: L i e i
® Dati climatici; ez i st o
« Materiali: b i bt i c h
" [Fid Az \irese =80
. Strut.ture; N mae Eram s 10
o Ponti termici. [y . o=y 200
mme Opcen veione ez =00

sl L'Archivio edificio |C| contiene gli elementi
importati dagli Archivi software efo utente che
verranno utilizzati specificamente per I'adificio
im uso, rispetio a:
*  Materiali;
& Strutture;
& Pont termici.

o e el e el

mnn

Figura B.1_Finestra di diologo del Menu “Gestione Archivi™

Modalita per chiarire la funzionalita dei box/menu/pulsanti presenti in ciascuna interfaccia del software CENED+ 2.0
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Versione del 05.05.2015 Meodulo € | Edificio: gestione dati generali

p Ambienti confinanti che definisce
h) le Zone con altra Climatizzazione,
le Zone Mon Climatizzate e le Zone
adibite a Serra Solare.

Selezionando “Impianto” a sinistra (gli input da inse-

rire song descritt anzliticamente nel Modulo E del . T
Manuale), nella barra del menu a destra dell'area — e W
i lavoro & possibile selezionare le icone:

™ Acqua calda sanitaria; it e e

ey P

. @ Riscaldamento;

. Accumuli;

] E Centrali Termiche;
. Centrali Elettriche.

A seconda della selezione dell'icona effettuata
nella tabella dell"area di lavoro | C| viene visua-
lizzato I'elenco delle superfici a contatto con il

Figwra €.3_Finestra di diclogo “Caratteristiche generali - Invalucro™ sezione “Terreno”™
terreno o gli ambienti confinanti con l'edificio og-
getto di analisi o dei diversi sistemi impiantistici. (Modulo B del Manuale) I'utente ne ha individuata almano una orizzontale e una
verticale a contatto con il terreno;
o nellz selezione dei metodi di calcolo (vedi §C[1) & stata vidimata Ia casella di
CI1 -1 Terreno controllo “Metodo Analitico ZNC Terreno”.

Selerionando dalla barra laterale sinistra “Ca-

ratteristiche generali - Involucro” e nell'area di  Compare innanzitutto la sezione relativa ai Dati generali |A| dove & necessario immet-
lavero a destra licona “Terreno” e il pulsante  tere j seguenti dati di input:

“Nuovo” & possibile visualizzare la schermata e  Nome della struttura a contatto con il terreno [per esempio: basameantol;

relativa ai dati di input riguardanti le superfici e Note (opzionale) per specificare il tipo di struttura;

confinanti con il terreno (Figura C.3). Liconare- e Perimetro esposto {m) ovvera la misura lineare della superficie che confina con il terrenc;
lativa e la compilazione della sezione potraavwwe- e Area pavimento (m?) confinante con il tarreno;

nire nei casi in cui: + Tipologia elemento che comporta la selezione da un menu a tendina di diverse ti-
& nella compilazione delle Strutture edificio pologie di strutture:

Uso delle icone per chiarire la funzionalita di ciascun pulsante presente nel software CENED+ 2.0
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%
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Figura C9_Serion-tipo che roppresentono Ioitesza netto @

ontrosoffitto chiuso spezionshile

ispezionabile (Figura C.9C) I'altezza netta si considera dall’estradosso del pavimento all’intradosso del solzio. Stessa cosa nei casidi
pavimento flottante ispezionabile 0 meno.

C|2.3 Volume

Come per l'altezza, anche i volumi da considerare sono di fondamentale importanza, soprattutto ai fini del calcolo delle portate d'aria per venti-
lazione (naturale o meccanica). Il volume nette si calcola come prodotto tra Ia superficie utile climatizzata e F'altezza media netta (Figura C.10A e
#C.6). |l volume lordo, invece si ottiene dal prodotto tra superficie lorda (incluse pareti perimetrali) per F'altezza lorda (Figura C.10B).

#C.6_Altezza media netta

Per aliezza media nefla dei local), si imende [ altezza oltenuia
mediando l'alfezza dei locali pesandoii per k supesficie a cui
Figure C10_tdificic-tipo: A) Volume netto; B) Volume lordo

si riferiscano. Take mefodoiogia di calcalo si appiica in fulfi
quei casi in cui all inferno delia zona lermica oggetto di certi-
ficazione siano presenti altezze neffe differenti,
La melodologiz di calcolo consigliala per otienere questo
valore consisie nef caicotare il rapporto fra il volume nelfo
inferno della zona termica oggelto della cerfificazione e la
superficie netta 3 cui si niferisce. owero:

i )1

"n-—f;{'
Dove:
o T, élaliezzanetta interna defla z0na lermica (m):
oV é{Fesimo volume nelfo della zona termica [m'}-
e A ¢éli-esima superficie netla delia zona termica (P

Impiego di immagini di esempio per chiarire la modalita di individuazione di determinate grandezze
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AJ2 - Menu generale:

Versione del 23 02 2015

Lz barra di navigazione |B| consente all’'uten-
te di vedere in tempo reale il percorso in cui si
trova (nell’esempio “Edificio Prova” - finestra di
calcolo “Dati Generali”), evidenziato anche dal
colore pid scuro rispetto allo sfondo.

La barra delle icone |C| consente all’'utente di
navigare tra le diverse opzioni, per esempio:

L] Dati generali;
. Metodi di calcolo;
. Output.

In basso a destra i pulsanti |D| consentono le

seguenti azioni:

® Annulla per tornare alla schermata prece-
dente senza salvare; =

o Applica per salvare i dati nel caso in cuii
campi siano stafi compilati parzialmente
all'interno del modulo di calcolo @ mante-
nere |a visualizzazione della schermata cor-
rente (Figura A.10);

& Salva per memaorizzare i dafi inseriti e pro-
cedere con il calcolo o con altre operazioni
sul file.

A|2.4 Helper e Alert

Il software CENED+2 contiene degli Helper forni-
1 agli utenti sotto forma di finestra gialla attiva
al passaggio del mouse, che danno indicazioni
sintetiche e immediate sull'inserimento dei dati
all'interno delle finestre di input o sul significato
del contenuto associato ai relativi campi 0 menu
a3 tendina.

Sono stati inseriti anche degli Helper dinamici

CERTIFICAZIONE ENERGETIC.

A DEGLI EDIFICI+ 2

kb

Figuro A_8_Areqg di lavoro con evidenziozione deile barre de mogun @1 cocww

INFORMAZIONE

D

Dot s

D

ATTENZIONE

CorrELEEr

Figuro A_10_informazioni di salvataggio: g sinistra nel caso di sceita del puisante “Applica ™ (che poi diventa grigio

non selezionabile] @ destra nel caso del pulsante “Salva”
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Modalitd per l'inserimento di commenti,
proposte di modifica/suggerimenti

Modalita di restituzione dei commenti/modifiche/suggerimenti da parte dei beta tester mediante Adobe Reader



